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molecules .  T h e  e las t i c i ty  of t h e  c o n t r a c t e d  sacs fu r the r  
po in t s  to  the  presence  of w a t e r m a n t l e s  round  the  l iber-  
a t e d  OH-groups ,  a cond i t ion  which  e v i d e n t l y  is necessa ry  
for t he  absorp t ion  of  congo red.  

F ina l ly ,  s e d i m e n t  v o l u m e s  were  m e a s u r e d  in a n u m b e r  
of so lu t ions  of d i f fe ren t  subs tances .  3 g s ta rch  was 
s t i r red  w i t h  72 ml  wa te r  and  the  suspension h e a t e d  on 
a w a t e r b a t h  unt i l  a t e m p e r a t u r e  of 63°C was reached.  
Af te r  cen t r i fug ing  the  s ed imen t  v o l u m e  was 40 ml.  
The  s ed imen t  (conta in ing  a b o u t  93% of water )  was 
m i x e d  w i t h  120 ml  of water ,  38% glucose so lu t ion  o r  
s a t u r a t e d  NaC1 solut ion.  Af t e r  24 h t he  s e d i m e n t  v o l u m e  
was  m e a s u r e d  and  expressed  in pe rcen t age  of  t o t a l  
vo lume .  The  same  va lue  (35 %) was found  in al l  cases, so 
t h a t  e v e n t u a l  con t r ac t ions  could  no t  be d e m o n s t r a t e d  
b y  th is  me thod .  

The de Fonbrune micromanipulator used in the experiments was 
generously placed at our disposal by a grant from the South African 
Council for Scientific and Industrial Research. 

N. P. BADENHUIZEN 

Department o/Botany, University o/the Witwatersrand, 
Johannesburg, January 20, 1953. 

Zusammen/assung 

Es  wird  gezeigt ,  dass  die Wi~nde gequo l l ene r  St~rke-  
kGrner n ich t  s e m i p e r m e a b e l  s ind und  dass demzufo lge  
die Blasen n ich t  m i t  o smot i schen  Zel len verg l ichen  wer-  
den  kGnnen. Que l lung  und  S c h r u m p f u n g  der  Blasen  
u n t e r  d e m  Einf luss  ve r sch iedener  Subs t anzen  sind die 
Folge  ko l lo id -chemischer  S t ruk tur~ inderungen  in der  
B l a s e n w a n d  selber,  

Untersuchungen fiber chemische Zusammen-  
setzung und Aufbau des Htrschgeweihes 

l~ber den  A u f b a u  und  die G e s t a l t u n g  des Hi r schge-  
weihes  w u r d e n  zahl re iche  in te ressan te  B e o b a c h t u n g e n  
mi tge te i l t ,  so dass  W a c h s t u m s b e g i n n ,  Ausdehnung ,  
A b w u r f  usw. gu t  b e k a n n t  s ind  1. D u r c h  die Arbe i t en  yon  
WISLOCKI und  Mi ta rbe i te rnZs ind  wir  auch  in ana tomisch -  
h is to logischer  H i n s i c h t  fiber den Gewe ihau fbau  often-  
t ie r t .  H o r m o n a l e  Bee inf lussungen  desselben k o n n t e n  
z u m  Beispiel  du rch  Ve rab re i chung  yon  T h y r o x i n  gezeigt  
werden,  welches  das G e w e i h w a c h s t u m  an reg t  s. 

1 H. BRUHIN, Physiol. comp. oecol. (im Druck). 
G. B. WlsLocgI, Amer. J. Anat. 71, 371 (1942). - G. B. WIs- 

LOCRI, H. L. WEATHERFORD und M. SINGER, Anatom. Ree. 99, 265 
(1947).- C. M. WALDO, G. B. WISLOCKI und D. W. FAWCETT,Anatom. 
Ree. 84, 27 (1949). 

a N. G. LEBEDINSKY, Acta biol. Latvig. (1939). 

U m  die chemische  Z u s a m m e n s e t z u n g  des konsolidier-  
t e n  Geweihes  m i t  de r j en igen  der  grossen NGhrenknochen 
verg le ichen  zu kGnnen, h a b e n  wi r  e inige U n t e r s u c h u n g e n  
durchgef i ih r t ,  de ren  R e s u l t a t e  aus  der  Tabe l l e  I he rvor -  
gehen .  

Der  Q u o t i e n t  C a / P  be t r i ig t  s o m i t  1,63 bis 1,75, im 
Mi t te l  1,64, und  en t sp r i ch t  d e m  theo re t i s chen  We'rt 
(1,665) fiir H y d r o x y l a p a t i t  3Caa(PO4)2.Ca(0H)v Es  be- 
s t eh t  ke in  Zweifel,  dass konsolidier. tes Geweih  und  Kno- 
chert chemisch  we i t gehend  iden t i sch  a u f g e b a u t  s ind und 
die ana tomisch -h i s to log i schen  Befunde ,  welche  darauf  
h inweisen,  yon  dieser  Sei te  her  eine Bes t~ t igung  erfuh- 
ten.  Unse re  Ergebnisse  f iber  die Z u s a m m e n s e t z u n g  der 
be iden u n t e r s u c h t e n  Geweihe  s t i m m e n  m i t  e iner  yon 
~VEISKE t pub l i z i e r t en  Ana lyse  eines Hi rschgeweihes  
i iberein,  welche  gleichfal ls  e inen  C a / P - Q u o t i e n t e n  you 
1,66 ergab.  

W i r  u n t e r s u c h t e n  ferner  den  s o g e n a n n t e n  Bast ,  der 
b e k a n n t l i c h  als lebende,  behaa r t e  H a u t  das Hirschge-  
weih  w/i.hrend der  D a u e r  seines W a e h s t u m s  u m g i b t  und 
spAter e in t rockne t ,  abs t i rb t  und  abgefeg t  wird.  Die  Re- 
su l t a t e  der  chemischen  Pr f i fung  zweier  lu f t t rockener  
P roben  sind aus der  Tabe l le  I I  e rs ich t l ich :  

Tabette II 
Analyse yon Bastproben 

Probe 

A 
B 

Feuchtigkeits- 
gehalt 

% 

49,0 
49,8 

in % des Troekengewiehtes 

I Asche Gesamt-N P Ca 

3,14 11,73 0,21 9,25 
3,04 11,76 0,25 ),17 

Die W e r t e  zeigen,  m i t  A u s n a h m e  de r j en igen  fiir  das 
Ka l z ium,  eine gu te  l~be re ins t immung .  

W e n n  das  Ske l e t twachs tu rn  schon l~ngst  beende t  ist, 
e r r e i ch t  im  sp/ i teren Al t e r  das  Geweih  seine grGsste Aus- 
dehnung .  Wie  wir  zeigen konn ten ,  is t  de r  in 3-4  Monarch 
er fo lgende  A u f b a u  m i t  e iner  in t ens iven  Be t e i l i gung  am 
Phospha t s t o f fwechse l  begle i te t .  W i r  hubert e inem zwei- 
j / ihr igen D a m h i r s c h  (geboren a m  15. 8. 1949) m i t  im 
W a c h s t u m  be f ind l i chem Geweih  a m  27. 7. 1951 Phos-  
pha t ,  e n t h a l t e n d  r a d i o a k t i v e n  Phosphor ,  in j i z ie r t  und 
das  Tier  nach  1 3 ~  h ge tGte t  2. E i n  zwei te r  e in j~hr iger  

x H. WEISKE, Landwirtschafttiche Versuchsstation 20, 35 [siehe 
auch Tabulae Biologicae III, S. 371 u. 381 {1926)]. 

2 K. BERNHARD und G. BRUBACHER, Z. physiol. Chem. 290, 237 
(1952). 

Tabelle I 
Analyse yon Skeletteilen und Geweihproben eines Damhirsches 

Tibia 
Metatarsus 
Femur 
Metacarpus 
Ulna 
Humerus 
Geweih 1 
Geweih 2 

Feuchtigkeits- 
gehalt 

% 

13,3 
18,2 
28,4 
23,9 
18,6 
24,2 

7,8 
6,2 

in % 
des Trocken- 

gewiehtes 

in % 
des Frisch- 
gewichtes 

Ca-Gehalt 
der Asche 

% 

P- Gehalt 
der Asche 

% 

54,6 
49,4 
42,5 
44,8 
46,6 
39,3 
46,4 
47,3 

Asehe 

63,0 
60,3 
59,4 
58,8 
57,3 
51,8 
50,3 
50,4 

40,6 
40,9 
40,6 
40,3 
40,3 
39,0 
40,3 
40,6 

17,9 
18,7 
19,3 
18,4 
18,9 
18,4 
19,5 
18,9 

Quotient 
ca/P 

1,75 
1,69 
1,63 
1,69 
1,65 
1,64 
1,60 
1,66 
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Hirsch (geboren a m  10. 6. 1950) m i t  ge feg tem,  also be-  
reits seit  drei  M o n a t e n  konso l id i e r t em Geweih  wurde  a m  
6. 11. 1951 ana log  behande l t .  

Bekann t l i ch  wir f t  der  m/ innl iche D a m h i r s c h  all j / ihr-  
Itch im F r i i h j a h r  (gew6hnl ich  im April) sein Geweih  ab 
und b a u t  im  Ver laufe  yon  rund  100 T a g e n  ein neues  auf,  
welches ers t  nach  d e m  Fegen  funk t ions t i i ch t ig  wird.  

Bet be iden  Tie ren  haben  wir  in al len Organen  Phos-  
p h a t b e s t i m m u n g e n  ausgef i ihr t  und  die Ver te i lung  des 
inj izierten r a d i o a k t i v e n  Phosphors  e rmi t t e l t .  Fi i r  das  
Geweih e rgaben  sich dabe i  fo lgende  R e s u l t a t e :  

Tier I (Gabler) 
Spitzen . . . .  
Sprossenmitte . 
Sprossenbasis . 
Geweihbasis . . 

Tier 2 (Spiesser) 
Spitze . . . .  
Mitre . . . . .  
Basis . . . . .  

L 

Tabelle I I I  
Aktivit/it und P-Gehalt des Geweihes yon zwei Damhirschen 

Aktivit~it 
Untersuchte ~ relativ 

Proben % P in ~tC/~ total in mC ,pezifisc 

0,20 0,31 0,0004 0,76 
1,43 2,45 0,0170 0,84 
3,44 2,25 0,032 0,32 
6,72 1,40 0,196 0,10 

9,22 0,000 0,000005 0,0000 
7,72 0,003 0,00003 0,0002 
7,78 0,020 0,00015 0,0015 

Von der  r ech ten  H~l f t e  des Geweihes  von  Tier  1 haben  
wir nach  A b t r e n n u n g  des Bas tes  ein R a d i o g r a m m  herge-  
stellt, i n d e m  an b e s t i m m t e n  Ste l len  sche ibenf6rmige  
Querschn i t t e  g e w o n n e n  und  auf  eine Dicke  yon  1 m m  
~bgeschliffen wurden .  Diese P roben  haben  wir  in geord-  
aeter  Fo lge  a u f  die pho tog raph i sche  P l a t t e  ge legt  und  
10 Tage  in t ier  D u n k e t k a m m e r  belassen.  N a c h  E n t w i c k -  
tung zeigte  sich fo lgendes  Bi ld  (Abb. 1) : 

Die s t a rke  Ak t iv i t / i t  der  Geweihsp i tzen  und die lang-  
same A b n a h m e  gegen  die Basis  t r e t e n  sehr  deu t l i ch  in 
Erscheinung.  Ganz  anders  fiel das  R a d i o g r a m m  des Ge- 
weihes v o m  zwei ten  H i r sch  aus (Abb. 2). Von  e iner  
Aktivit~it in den  E n d e n  i s t  n ich ts  m e h r  zu sehen.  Ledig-  
itch Rosens tock  und  darun te r l i egendes  Sch/ ideldach 
wiesen eine ger inge  Ak t iv i t / i t  auf,  die de r j en igen  des 
tibrigen Ske le t t es  sogar  nachs t eh t .  

Unsere  Versuche  beweisen  deu t l i ch  die in tens ive  Be-  
teil igung des  w a chs enden  Geweihes  am Phospha t s to f f -  
wechsel. Das  in dieser  Bez i ehung  als v611ig ine r t  zu be- 
zeichnende V e r h a l t e n  des konsol id ier ten ,  gefegten  Ge- 
weihes l~isst e rkennen ,  dass  w i r e s  hier  bere i ts  m i t  e inem 
toten, in se iner  A u s b i l d u n g  v611ig abgeschlossenen  Ge- 
bilde zu t u n  haben .  

Tabelle I V  
Kalziumgehalt des Serums von drei Damhirschen 

Tier Nr. Blutentnahme am mg % Ca 

1 

2 

3 

15.6.50 
28.6. 50 
18. I. 51 

3 .6 .50 
30. 6. 51 
15.8.50 

1.8.51 

9,6 
11,1 
10,6 
9,5 

10,9 
10,1 
10,0 

Abb. i. Radiogramm yon Geweihproben eines Damhirsches (Tier 1) 
nach Injektion yon signiertem Phosphat. 

~3ber eine Mobi l i s ierung im Organ i smus  v o r h a n d e n e r  
minera l i scher  Ante i le  zum G e w e i h a u f b a u  ist  n ich ts  be- 
k a n n t ;  es is t  denkbar ,  dass  die  v o r h a n d e n e n  Rese rven  
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Abb. 2. Schnitt und Radiogramm des konsolidierten Geweihes eines Damhirsches (Tier 2) nach Injektion yon signiertem Phosphat. 

geniigen und  die mit  der Nahrung zugefiihrten Mengen 
Ca" und PO4- - - ausreichen. Wir haben bei drei Tieren 
zu verschiedenen Zeiten den Ca-Gehalt des Blutserums 
best immt.  Aus der Tabelle IV ist ersichtlich, dass 
merkliche Schwankungen nicht  vorhanden sind, also 
auch beim Hirsch w~hrend einer s tarken Aktivierung 
des Ca- und P-Stoffwechsels das Blut-Ca keine .~nde- 
rungen erleidet. 

K. BERNHARD, G. BRUBACHER, 
H. HEDIGER und H. BRUHIN 

Physiologisch-Chemisches Institut der Universitiit Basel 
und Zoologischer Garten, Basel, den 17. Dezember 1952. 

Summary 

Comparative analysis of functional  antlers and bones 
of the legs in young fallow-deer shows in general the 
same chemical structure. The amoun t  of N, P, and Ca in 
the velvet was determined. To confirm the growth in the 
points of the antlers 2 young stags with growing and 
functional antlers respectively got injections of radio- 
active P. The radiograms of the growing antlers cut in 
th in  slices show very clearly an intensive act ivi ty  at  the 
pointed ends whereas in the functional  antler  only little 
ac t iv i ty  is seen below the base. The Ca of the blood 
remains relatively constant .  

A G r o w t h  P r o m o t i n g  Effect  of C y t o p l a s m i c  
G r a n u l e s  1 

Trea tment  of the chorioallantoic membranes of chick 
embryos with cytoplasmic granules prepared from 
homogenates of frog or chick embryos has previously 
been shown * to induce cell proliferation and intense 
basophilic reactions in the membrane cells. These cytol- 
ogical observations were interpreted to be in general 
agreement with the hypothesis tha t  ribonucleoprotein 
cytoplasmic particles may induce ribonucleic acid syn- 
thesis in the "host"  cells and, consequently, the syn- 
thesis of proteins. I t  seemed desirable to reinforce these 
histological data  by a t tempt ing  to estimate quanti ta-  
t ively the amount  of growth induced in the membranes 
after t rea tment  with suspensions of cytoplasmic granules. 
The purpose of this report is to present the results 
obtained from a dry weight analysis of unt rea ted  mem- 
branes as compared with dry weights of membranes 
treated with:  (1) phosphate buffer/saline mixture;  (2) 
suspensions of "large" cytoplasmic granules (mitochon- 
dria); and, (3) the superna tan t  fluid resulting from the 
isolation of the granules. 

Methods. Preparations of " large" granules from adult 
frog livers were used in all the experiments.  Two grams 
(wet weight) of tissue were homogenized in 10 cm 3 of 
phosphate buffer (0.005 M, pH 7.5), the homogenate 

1 Aided by a grant from the University Research Council, Uni- 
versity of Missouri. 

2 j .  R. SrIAVER and J. BRACHET, Exper. 5, 235 (1949). 


